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MEMOIRE DESCRIPTIF 
d^pos6 h I'appui d'une demande de 
BREVET D' INVENTION 
au nom de 
Mario VEDOVBLLl 
pourj 

"Element de tuyauterie". 

Priority d'une demande de brevet en Italie, d6pos6e le 22 f^vrier 
1965, sous le nr 4191/65. 



La prSsente' invention concerne un SlSment de tvuyauterie 
apte a permettre de jonctionnar deux tron^ons adjacents de tuyaute- 
rie suivant des angles r^glables par variation continue entre une 
valeur minimum et une valeur maximum. 

II est connu, que pour assembler deux trongons de tuyau- 
terie adjacents, da fagon qu'ils forment entre eux un angle pr6d6- 
terminS, on recourt habituellement k 1 ' interposition d'un coude ou 
d'un trongon courbe dont la configuration determine de fa^on uni- 
voque 1" angle form^ par les deux segments de la tuyauterie. 

II est ^galement connu que, lorsqu'on passe, du stade de 
I'fitude th^orique du dimensionnement et du trac6 d'une conduite, 
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.u eXXe .asse ....... ^'un Wsk^u'W^UU e„.e«. ' 

cu ..un ci.cu.t ,e .u.aute.ies .ans une usine c.i.i,ue etc. au :„o„. 
ta.e de la conauite .u. Xe cHantier, on- se trouve aouvent face . 
cies Obstacles i^pr.vus ou . aea Inconv^nients ^1 „.ces3lte„t a-a- 
voir recours . des modifications ,au trac. ae la conduite ou . d'au- 
trea artifices qui. dans tous les cas constituent de. causes da ^• 
Perte notable de temps, d • augmentation des prix comparativement aux 
devis et d' execution imparfalte du travail. • . 

Pour tenter de surmonter ces inconv6nient» , auivant la 
technique connue, ou bien on se munit d'un nombre de *:oude8 ou de ' ^ 
courbes sup^rieur ^ celui a ^t^ calcul. et qui i.r..ente lea j 
angles de . courbure las plus varies de fa.on a poUvoir faire face .1 
a toute 6veri-ualit4, ou bien on recourt ^ l-utilisatiOh de joints \ 
eph^riques ou flexibles, toutefois, outre le fait qu'elles sont coa- 1 
teuses en raison de 1 • immobilisation de capitaux n^eessaires. ces J 
solutions sont p pratiques , et, dans le cas des joints sph^riques \ 
ou flexibles. elles eomportent des inconvfinients liis & la nature I 
mSme de ces joints bien connus de I'homme de I'art. 

II eat Sgalement de pratique courante de fixer sur le 
chantier de montage 1- angle que doivent former entrd eux deux tron- 
5ons adjacents de la conduits, en coupant les extr6„,it4s adjacentas '! 
des 41..ents de la conduite suivant des plans incline, par rapport \ 
aux axes des Sl^ments et en ^oudant ensuite I'une sur !• autre les j 
cxtr4mit6s ainsi couples de fa,on que les sections coincident entre | 
elles; toutefois. et comme il est facile de s'en rendre compte, ce \ 
mode de montage est extr^mement laborieux et par consequent coOteux. I 
Suivant 1- invention, on a done imaging un filament de i" 
tuyauterie qui permet d'effectuer d'une fagon extr6mement simple. f 
rapide et €conomique, sur le lieu m6me du montage, la jonction de \ 
deux Elements de tuyauterie de faifon qu'ils forxnent entte eux un j 
angle quelconque compris entre una valeur minimum et une valeur \ 
maximum, de pr^fSrenee entre O et 9o 
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Plus pr^cis^ment, cet 6 lament de ^i'auterie est caract^ri- [ 
s6 par un corps tiibulaire qui, k une extr^mil:6, est coup^ perpendi- t 

! 

culairement ^ son axe et qui, A !• autre extr^mit^, est coup4 suivant 
un plan incline par rapport ^ son axe et muni d*un organe de jonc- 
tion sym^trique par rapport au point d' intersection de ce plan et 
de I'axe, 

Pour mieux faire compcendre la nature deVL' 6 lament de tuyau- 
terie, ses modalitfis d'emploi et les avantagcs qui cn d6coulent,on 
d^crira dans la suite, uniquement k titre explicatif et nullement 
limitatif, quelques exemples de realisation en regard des desains 
annexes, sur lesquels: 

les figures 1 ii 4 sont des vues de deux ^l^ments de tuyau- | 
terie a section droite uniform^ment circulaire, qui sont relics en- j 
tre eux pour former des angles de grandeurs di verses; j 

les figures 5 Sl 11 sont des coupes d' elements de tuyaute- 
rie qui, & proximity de I'une de leurs extr^mi^^s, sont d4fonn6s 
de fagon k avoir une forire e? liptique dans un plan de coupe perpen- 
diculaire et une section cii.-culaire dans le plan incline suivant 
lequel ces ^l^ments sont coupes auxdibes extr^init6s; 

les figures 12 & 15 repr^sentent en detail 1* accouplement 
et diveiTS dispositif^ de blocage de deux 616ments de tuyauteries 
1 ' un sur 1 ' autre ; 

les figures 16 h. 18 reprfisentent sch^matiquement des tron- 
gons de tuyauterie comprenant des 6i6raents tels que ceux repr^sen- 
t^s sur les figures 1 cl 15. 

Ainsi qu'on I'a dit plus haut les 6l^mentB de tuyauterie 
suivant 1' invention sont con-atituSs chacun par un corps tubulaire 
qui, cL une extr6mit6, est coupS perpendicixlairement ^ son axe et 
qui, & 1* autre extr6mit6, est coup^ suivant un plan incline par 
rapport k ce mfime axe, et est muni d'un organe de jonction aymStri- 
que dans ce plan par rapport au point ou ce plan est coup6 par le- 
dit axe. 



Sur les figures 1 i 15.c, les 4ldments de tuyauterie aont 
reprSsentSa, pour' simplifier, limits i la partie dana laguelle est 
comprise I'extrimitg qui est coup6e auivant ledit plan inclinfi. La 
figure 1 reprSsente une portion d'un corps tubulalre 1 et une por- 
tion d'un corps tubulaire 2, ces corps tubulaires ayant des sections 
circulaires identiques prises dans des plans perpendiculaires 4 
leur axe, et 6tant coaxiatix. A leurs extr^mitfis adjacAes, reprfisen- 
tSes sur le dessin. les corps tubulaires 1 et 2 sent csoup^s suivant 
•un plan, indiqufi schdmatiquement par la ligne S-S, qui forme un an- 
gle d3C< avec un plan perpendicualira a leur cxe, comme on l«a ihdi- 
qu6 Behfimatiquemsnt. A leurs extr€mit6s couples suivant le plan 
incline S-S, les deux corps tuJjulj>ir«?a portent chacun solldalrement ; 
une bride, 3 ou 4 respectivement, qui a un contour extfirleur circu- 
laire (dest-&-dire que leur proj^v-Mon perpendicualire au plan S-S 
est circulaire) cent^fe sur I'axe coramun des corps tvLbulairee 1 et 
2. Si les deux brides 3 et 4 sent maintenues asseirbliea entre elles 
par I'un quelconque des moyens utilises habituellement dans la tech- 
nique, et dont quelques uns seroni i5icrits dans la suite, les deux j 
corps tubulaires 1 et 2 forment une tuyauterie rectiligxie continue. I 
On observe que la section de chacun dee corps tubulaires d^crits | 
plus haut par le plan-inclin^ S-S diStermine dans chacun des corps j 
tubulaires un orifice qui est de forme elliptique, aihsi qu'on peut *' 
le voir en particulier sur la figure 4, sur laquelle le corps tubu- ] 
laire 1 est repr^sent^ s^par^ment par une vue prise dans une direc- J 
tion perpendiculaire au plan de la bride 3. Dans le cas represents ^ 
sue la figure 1, les orifices elliptiques des corps tubulaires 1 et 
2 sont superposes I'un sur 1' autre et coincident exactement entfe 
eux. Si, maintenant on imagine qu'on maintient iimnobile le corps 
tubulaire 2 et qu'on fait tourner la bride 3 de ]flO sur la bride 
4 en la maintenant superpos^e It cette derni&re, le corps tubulaire 
1 en sera plus dans le prolongement du corps tubulaire 2 mais son 
axe formera avec I'axe du corps 2 un angle ^gal & 2o( , c^6tant 
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1' angle d4fini plus haut, les deux axes se renco..tr«nt tou jours en 
un point qui coincide avec le centre du contour circulalre des 
brides 3 et 4. Dans le cas particulier ou l'extr#mit6 considfir6e 
des deux corps tubulaires est coupge suivant un plan pour lequel 

= 45" , aprfea la rotation de ISC" de la bride 3 sur la bride 4, 
qui a 6t6 mentionnSe plus haut, I'aSce du corps tubulaire 1 formera 
avec I'axe du corps tubulaire 2 un angle de 90^ , c'est-S-dire qu'on 
aura la condition representee sur la figure 2; dans cette condition, 
les deux orifices elliptiques das deux corps tubulaires aont encore 
superposes et en co^idence parfaite entre eux. II eat Evident que 
si, en partant de la position representee sur la figure 1, on fait 
tourner la bride 3 aur In bride 4 d'un angle different de ISo'' , lea 
deux corps tubulaires se disposeront de fagon a former entre leurs 
axes (lesquels se rencontrent toujours au point qui coincide avec 
le centre du contour circulaire des brides 3 et 4) , un angle comprie 
entre O et {2<=()'. 'c ■ ect-S-dire d*.ns le cas particulier de I'exemple 
entre O et 90°. L- une de ces positions est representee par une vue 
en perspective sur la figure 3, sur laquelle on peut voir figalement 
que, dans ce cas, les deu;^ ori;.icas elliptiques des deux corps tu- 
bulaires ne sont plus entiiliiement superpos6s en coincidence mais 
qu'ils sont disposes de telle sorte que leurs axes soient inclines 
I'un par rapport h. 1' autre et que la surface de la bride 3 forroe 
partielle:nent 1' orifice elliptique du corps tubulaire 2 tandis que 
la surface de la bride 4 forme partiellement 1' orifice elliptique 
du corps tubulaire 1. En particulier, on peut observer que,pour. une 
rotation de 90' de la bride 3 sur la bride 4, on a le minimun, de 
superposition entre les surfaces des orifices elliptiques des corps 
tubulaires 1 et 2 et que la surface de coincidence de ces orifices 
elliptiques est deiimitSe par un quadrilat6re curviligne. dont les 
cotes sont ellip^iiuuss et qui est circonscrit a. la circonference 
ayant pour centre le centre des orifices elliptiques et un diamfetre 
egal au petit axe desdits orifices elliptiques. 
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Conune on le voit done, si l-on dispose' da .orps tubu- 
lairaa ^ui, . Vune de Xeur. extr^.it.s, sent coup.3 .uivant ux. • 
.lan inclin. pa. .appct . Xeura axes e. si ces corp. sent .aintenus 
adjacents l-un , Lautre . ces e.....it.3, ix est po3.i.,le de for- 
mer entre les axes des deux corps tu^ulaires u„ an.le ^ualcongue, 
con^ris entre una valeur .ini^u. et une valeur .axi^u.. si^ple^ent 
an tournant l-un d.s deux corps I'un par rapport . i-autre autour 
d.un axe perpendiculaire au plax. de coupe inclin. et passe par 
le point d-intersectlon des axes des deux tron^ons. Xl est n^cessai- 
re qu.^ ladite extr.»it^ couple sulvant u„ plan incllh., chaque 
corps tubulaire solt ra^i d'un organs de donctlon pr*.e„tant une 
ay^^trie par rapport au point ou I'axe du coxps . rencontre ledit 
Plan incline. z,a„s le caa partlculier repr^sent^ sur les figures 1^ 
1 a 4, l-organe de jonction est constitu^ par une bride ayant una I 
fo«ne circulaire, ainsi ^u'on La d.j. ^entionn. et ,„i est centres 1 
sur le point d- 'oersection des axes des deux corps tubulaires as- 
sembles, xoujours dans le cas des figures 1 ^ 4, les brides 3 et 4 " " ■ 
doivent avoir un diam.tre sup^rieur au grand axe des orifices ellip- ' 
txques de fagon gue, dans la position ou les grands axes des deux ! ' 
orifices elliptiques. des corps tubulaires ne coincident pas, la 1'^' 
■ surface des brides fe^e les parties des orifices ^i .e sont auper J 
posaes entre elles (figure 3). Toutefois. dans ces conditions, il ^ 
ee foz^e dans la tuyauterie des ^trangle^ents dans le plan S-S dans 
leguel les extr..it.s des corps tubulaires coup.es par un plan in- 
Clin, sont 3uxtapos.es entre elles; ces .tr«nglen.ents peuvent en- 
trainer des inconv.nients . par example des partes da charge qui. 
ai elles sont acceptables dans certains cas. doivant atre .vit.es (^^ 
dans d.autres cas; dans ces derniers cas. afin de r.duire au .ini..u.i 
les cons.guences de ces inconv.nients on peut ins.rer dans chacune 
des extr.n.it.a des corps tubulaires 1 et 2. qui sont coup.es dans I 
un plan inclin.. une garniture de matiSre synth.tique qui r.duit H 
la section elliptique a «n cercle centr. sur le centre du p.rd..tre 
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circulaire des or^ranes de jonction (brides 3 et 4) et de diam^tre 
6gal & celui des corps tubulairesr cette garniture, qui est munie 
d'un collet que I'on introduit dans I'extr6mit6 du corps tubulaire, 
est d»une construction qui ne demande pas d'autres escplications et 
elle a 4t6 simplement representee schematiquement sur les figures 
13 et 14, 

Toti jours pour eiiminer les inconvenients mentionn^s plus 
haut, on peut modifier la section terminale dos corps tubulaires en 
donn&nt h cette section une forme elliptique telle que le rapport 
entre son petit axe et son grand axe soit (*gal i cbsinusc^, o(6tant 
1' angle d^fini de la fa^on qu'on a indiqu6 plus haut 2l propos des 
figures 1 ^ 4, Un element tubuXaire ayant une section elliptique 
dont les axes sont dans le rapport indiqu6 ^ une section circulaire 
dans un plan de coupe incline dudit angle o( , passant par le grand 
axe de I'une des sections elliptiques, II peut se presenter diverses 
solutions pour ce cas particulier, Suivant une premiere solution, 
si l"on designe par d le dian\(^rro d'un corps tubulaire cylindrique 
de section droite circulaire e^ si l*on modifie une extremity de 
ce corps tubulaire pour lo faire passer de la forme circulaire k 
une forme elliptique dans laquelle le grand axe est ^gal audit dia- 
mdtre d et le petit axe est egal Si (d cos cX ) on peut verifier que, 
en coupant cette extr6mite par un plan incline de l'angleo(,on ob- 
tient une section circulaire du diam&tre d; cette solution a ete 
representee sur les figures 5 a 8, ou I'on a represente pour plus 
de siitiplicite, uniquement dans quelques vues, deux corps tubulaires 
5 et 6 dont les extremites sont modifiees et coupees coinine il a ete 
dit plus haut, des brides, designees respectivement par les refe- 
rences 7 et 8, etant fixdes auxdites extremites, superposees et 
reunies entre elles. 

En particulier, sur les figures 5 et 6, on a reprfisente 
deux vues laterales, prises dans deux directions perpendicul6ires 
entre elles, de deux corps tubulaires modifies et coupes de la fa- 
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gon qui a 6t6 mentionn^e plus haut et dont les axes sont align6s. 
La figure 7 repr^sente une coupe du corps tubulaire 5, prise sui- 
vant la ligne VII-VII des figures 5 et 6 et la figure 8 est une vue, 
entiSrement analogue ^ cello de la figure 4 et qui montre que 1' ori- 
fice d'extr6mit6 du corps tubulaire 5 est un cercle qui a le m6me 
diamSstre que le corps tubulaire & l*endroit ou il n'est pas dfiformfi^ 
II convient d' observer que la deformation d'an corps tubulaire cir- 
culaire de diamfetre d^ qui fait passer ce corps de la forme eXlipti- 
que dont le grand axe est 6gal St d et dont le petit axe est 6gal 
cl (d cos c< ) comporta un ^crasement dans le sens du petit axe <Se 
1* ellipse du corps tubulaire parce qu'une ellipse ayant des axes 
o desdltes longeurs a un d6velopp'»:r.exst inf^rieur 2l la clrconf^rence 

de diamStre d* Ceci signifie que« si I'on coupe un corps ttibulaire 
par un plan perpendiculaire a flou-W'.;o en un point ou ce mSme corps 
tubulaire n'a pasjbnccr;.« 6t6 modififi et en un point ou il a dfiji 

^t6 modifi6 pour prendre la forme elliptiqua d€crite.plus haut, on 
trouve que, en ce dernier point i la section droite a une super ficie 

•infgrieure a celle qu'il a au prerLicir point, c'est-Si-dire que la 

modification du corps tubulaire qui lui donne une forme elliptique 

ayant ^our axe d et (d cosc^) r^duit la section de passage des flui<«* 

des qui coulent dans IV corps tubulaire, 

De toute fagon^il est visible que, en mettant en contact 

r 

entre el;^es les deux sections c:yculaires d'extr6mit6, obtenues 
suivant des plans inclines ^ de deux corps tubulaires 5 et 6 et en 
tournant I'un de ces corps par rapport 1 1' autre de la fagon que 
I'on a indiqu^e plus haut St propos des figures 1^4, les axes des 
deux corps tubulaires formeront entre eux un angle dont la valeur 
pourra varier entre 0° et (2o^)*. Toutefois, quel que soit 1' angle 
form6 entre les axes des deux corps tubulaires, les dexix sections 
circulaires inclin^es des extr^mit^s de ces corps seront toujours 
superpos^es et en colLncidence parfaite. Bans ce cas, il est Evident 
que les brides ont uniquement une fonction d'organes de liaison 
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m^canique et que la foncfcion U'organea de jonction sym^trique par 
rapport au point d' intersection des axes des deux corps tubulaires 
peut etre assurSe par la section circulaire d' extr^mit^, obtenue 
par le plan incline, des deux corps tubulaires: ceci signifie que 
les brides peuvent ^galeraent Stre 61imin6es et que les sections 
circulaires consid^r^es peuvent fitre appliqu^es I'une sur 1' autre 
et soud^es dans la position qui assure 1' angle d§sir4 entre les 
axes dss deux corps tubulaires. 

Les caract^ristiques g^nfirales que I'on a mentionn^es 
en regard des figures 5^8 sont ^galement valabl^ dans le cas ; 
represents sur les figures 9, lO et 11, dans lequel la section cir- 
culaire d'extrSmitS des corps tubulaires a 6t6 obtenue en coupant 
suivant un plan incline de 1 ' angle o(un corps tubulaire, qui, dans 
le voisinage de cette extrSmitS, a 6t6 d^form6 suivant une forme 
elliptique, dont les axes sont tou jours dans un rapport 6gal ^ 
{cos ) mais sont de valeurs dif f ^rentes de celles indiquSes dans . 
le cas des figures 5^9. 

En particulier, sur la figure 9, on a represents une cou- 
pe analogue 3l celle de la figure 7 mais effectuSe sur vm corps tu- 
bulaire qui a et§ d§form6 dans le voisinage de I'une de ses extr6~ 
mitSs, pour prendre une forme elliptique dans Isquelle le grand 

axe est Sgal & — et le petit axe eat Sgal gi (d V ^C ' B ol ) , 

de et a Stant tols que dSfinis plus hauts: une ellipse ayant dies 
axes de ces dimensions a un pSrimfetre et une surface respectivement 
Sgaux au pSrim^tre et a la surface d'un cercle de diamStre d, ce 
qui signifie que, dans ce cas , on n'a pas de reduction de la sec- 
tion interne libre en passant de la partie du corps tubulaire qui 
est bi section droite circulaire ot celle qui est ^ section droits 
elliptique, de sorte que les pertes de charge subies par un fluide 
dans son passage dans ce corps tubulaire sont nSgligeableg puis 
qu'elles sont dues uniquement au changement de forme de la section 
droite, Le cercle obtenu en coupant par un plan incline de 1' angle 



a un trongon de corps tubulaire elliptique ainsi formS a un diam^ — ' 

tre €gal k ^ . La solution d^crite en regard de la figure 9 

V c6"3 a 

repr^sente la deformation qu'il est le plus 'fiacile et le plus 6co % 
nomique d'obtenir dans le cas des tubes en fer, acier et autres ma- 
ti&res tenaces, parce qu'elle ne nScessite pas de rStreintes ni 
d'allongements mais uniquement une deformation de la matifere qui 
constitue le corps tubulaire k section droite circulaire. 

Sur les figures 10 et 11, on a represents devx vues d'un 
corps tubulaire analogue h ceux qui ont ^t^ repr6sent6 sur les fi- 
gures 5 ,k 9. La surface circulaire de la partie terminale dudit 
corps tubulaire a 6t6 augmentfie en donnant 1' ellipse de la fonde 
dSformSe du corps tubulaire une dimension dans laquelle le petit 
axe est maintenu 4gal au diamfetre d du corps tubulaire initial et 

le grand .axe a St6 portS la longueur — en e3cer9ant sur le 

' cosc^ 

cosrps une actic?-^^^d* Slargissement, La section oblique, suivant un 

plan incline, de cet SlSment t\jbulaire a section droite elliptiqUe, 

est un cercle de diam^tre ^ — ♦ 

cost\ 

Le choix de la forme que doit avoir la section droite 
des corps tubulaires que I'on veut utiliser pour la construction 
d*une tuyauterie a'effectue & priori et depend essentiellement de 
facteurs de nature ficonomique. C'est ainsi que, par exemple, il est 
Evident qu*un filament de tyautarie ay ant les caract^ristiques que 
I'on trouve sur les figures 1^4 est moins coateux que lea ^Id- 
ments repr^sent^s sur les figures 5 & 11 mais qu'il provoque par 
contre de plus grandes pertes de charge dans le fluide qui le par~ 
court. 

On observe Sgalement que, puiaque habitue llement 1' angle 
maximum que les axes de deux corps tubulaires adjacents d'une 
tuyauterie est de 90*, 1' angle c\ doit de pr6f4rence avoir une va-- 
leur de 45** et c'est avec cette valeur qu'on I'a represents sur les 
figures dScrites plus haut. 

Sur les figures 1 11, I'orgeme de jonction de deux S14* 



ments de tuyauterie cons^cutifs a repr6sent6 sous la forme de ' 

brides pleines fixes? toutefois, il est Evident aue, ^ la place de: 
telles brides, on peut utiliser par exemple des raanchons filet^a, 
des emboltements , des brides coulissantes, etc... et que, dans le 
cas pu 1' orifice obtenu suivant un plan incline est un cercle (fi- 
gures 5 ^ 11), les extr^mit^s adjacentes des corps tubulaires peu- 
vent Stre directement soud^es I'une sur 1* autre, ainsi qu'on I'a 
• d^jk mentionn^. 

Sur les figures 12 k IS, on a represent* sch6matlquement, 
en partie en coupe, quatre types diffSrents d'organes de jonction. 

I*a figure 12 repr^sente le detail de deux Sl&nents de 
tuyauterie 9 et lO, assembles en ^querre au moyen de doux brides 
coulissantes, 11 et 12 respectivement, ^ I'aide de boulons de serra- 
ge; les brides coulissantes exercent leur action sur des colleret- 
tes 13 et 14 respectivement montSes sur les extr6niit6s des deux 
filaments de tuyauterie 9 et 10- Entre ces collerettes et 4 I'intfi- 
rieur des extrfimit^s des ^l^mcnts de tuyauterie sent dispos^es des 
garnitures inunies de collets 15 et 16, qu'on a mentlonnfies prficS- : 
dexnraent et qui ont pour but de raccorder le coude* Danb les garni- 
tures a collets 15 et 16, 1' angle sup6rieur est profile suivant un 
arc d' hyperbole qui a des asymptotes parallSles aux axes des deux 
Pigments de tuyauterie 9 et IQ et un rayon de courbure. niinimuia 2i 
son sommet, ^gal 3r, r 6tant le rayon int^rieur des 61&nents de 
tuyauterie. L' angle inf^rieur, c'est-^-dire celui qui est situ6 
sur la droits sur la figure 12, des garnitures h collets 15 et 16 
est raCGordS suivant une courbe obtenue par points k partir de la 
courbe en arc d' hyperbole de fagon que la section droite des filets 
de fluide reste constants en chacjue point. 

La figure 13 montre le detail de deux 616ments de tuyau- 
terie 17 et 18 qui, k leurs extr6mit6s oppos^es, sont munis de 
collerettes tronconiques 19 et 20 qui sont assemblies entre elles 
par des parties d'anneaux biconiques 21 serrSes par des boulons 22. 
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Dans ce cas. le eoude est raccord^ par des garnitures 
munles de collets 23 et 24 et qui ont la forme que l»on peut voir { 
sur la figure 13, , j 

La figure 14 reprfisente le dStail de deUx 4l6inents de 
tuyauterie 25 et 26 munis de collerettes 27 et 29 respectivement, " j 
qui sont filetSs en sens inverse* I'un de I'autre et bloqufis par le I 
manchon 29.. lequel est i son;.tour filetS int^rieurement. Dans ce 
cas €galement, le coude est raccord^ intSrieurement par des garni- 
tures munies de ccJLets exactement analogues & celled reprfisentfies .• ■ 
sur la figure 13. 

Sur la figure IS, on a represents ^s details de deux |- 
elements de tuyauterie 30 et 31. jont la forme a fit« modifiSe pour 
permettre d'obtenir 1 ' assemblage a« moyen de 1 • emboltement 32. j 

on peut remarquer "quQ.:^5^^:.ns tous lea cad reprfisentSs sux j; 
le dessin, les organns de jonction prSaentent une 6y«£trie par rap. j' 
port ^ un point, de la fa?on dfifinie plus haut et que. en particu- |: 
lier. elles ont un contour circulaire dont I'axe qui passe par le \} 
point d'intersection des axes des'^deux filaments de tuyauterie qu'ils^ 
r^unissent et qui est perpendiculaire au plan de section incline i: 

des extr^mit^s des 61&nents de tuyauterie. ! 

• — . ! 
Les 614ments'de tuyauterie qui font I'objdt de la pr6sen- ! .. 

te invention ont 6t6 d^crits plus haut en detail mais d'une fa^on j: 

limitSe a I'extrgmite a laquelle ils sont coupSs suivant un plan 

incline par rapport a I'axe. Ainsi qu'on I'a dgja indiqufi plus haut. 

a 1' autre extrSmite. les glSments de tuyauterie sont coupes perpen- 

diculairement a leura axes et peuvent 6tre munis d'organes de joi^ 

tion analogues cgux representee sur les figures 12 a 15. Des 

troncons de- tuyauterie complets ont ete representee schematiquement j 

sur les figures 16. 17 et 18. ou I'on a designe par la reference | 

33 divers. elements de tuyauterie qui. a leur extremite ou ils sont j 

coupes suivant un plan incline, sont reunis entre eux par des or- | 

ganes de jonction 34 tandis que, a 1' autre extremite. ils sont 
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r^unis par des organes de j one ion 35 qui, dans la cas dea figures 
16 et 17, ont repr^sentSs sch^matiquement corrane du type h, col- 
leret'tes tronconiques serr^es I'une sur 1* autre par des anneaux 
biconiques, et qui, dans le cas de la figure 18, ont 6t6 pr^sent^s 
sch^matiquement comme du type embolteraent. 

Sur la figure 18, on a repr^sent^ une longueur de conduite 
qui comprend des trongons formant entre exax divers angles, aussi 
bien dans un plan horizontal que dans un plan vertical. II y a Ueu 
de remarquer que les organes de jonction 35 doivent pennettre de 
faire tourner les SlSments de tuyauterie 33 autour de leurs propces 
axes afin de permettra de disposer dans le plan voulu les trongons 
de tuyauterie qui leur funt suite. 

On a dit plus haut que I'angleapeut Stre de 45**, auquel 
cas, en accouplant entre eux les deux 616ments de tuyauterie qui 
ont tous deuxcxs 45'' , on peut avoir un coude dans lequel les axes 
des deux 616ments forment entre eux un angle de 90® . Toutefois, il 
est Evident que, si, au lieu d' avoir a « 45*", on a un angle ade va- 
leur diff^rente, on peut 6galement faire prendre & la tuyauterie 
un changement de direction de 90**; si par exemple on a af 22*»30', 
la deviation do 90°s'obtient da la £a9on repr6sent6e eur la figure 
16, en utilisant quatre dlSments de tuyauterie identiques entre 
eux. Si as 11«15*, la deviation de 90*^3 'obtient de la fagon repr6- 
sent§e sur la figure 17, en utilisant huit SlSmente de tuyauterie 
identiquGB entre eux. II est Evident que, plus noxnbreux sont les 
^Idments de tuyauterie que I'on emploie pour obtenir une deviation 
d^terroin^e, plus cette deviation est subdivis^e en d^viatioiE §16- 
mentaires de plus petit angle, plus petites seront les partes de 
charge du fluide qui passe dans la conduite, 

Ainsi qu'on l*a d^jSl dit plus, haut, il est possible de 
rSaliser des conduites dont les traces pr^sentent des deviations 
q[uelconques dans le plan horizontal ou en hauteur. On pourra done 
r^aliser des conduites de distribution dans les b&timents en in- 
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a. =oua,3 .e p,o.ix ,,,,, , ^ j 

Z.3».«u.,,.» ^^^^^^^ _ 

ne,. on. obtient ™. ,ppUc,tic„ p«ti=„ii.„„,„ avantageusa flan, , 

*=it parccurix dea cculoiia tortueux, dl«iclUa » clover aveo 
»a=ti.„ae n«ces3ite« X-l^rcviaaticn a„ trac^ a,3 =o„a„it=3 au . 
oour3 ae leura Installations. 

on oBsarvor, enfin ,„.™ ..^tase q«.ll eat pcaaibla 
a^obtenir =„sX,te aana la *.it io„^,,„ ^ 

conauite, il sumt ae ai.po,ar a. tuba, aroit. at a.«««„t, a, 
t«„uterla au. .^auaal rectiligne. at iaantiguaa antra p,. i, .or- 
n» a, lo„,„.i„r3 ..sortiea an lonction a. 1. lo„9„e„ totale 

a. 1. conaulta. a,„3 a. pr^cctuper au no^„ „i aa 1. 
deviations, 

Le choix du type d'SlSmants de tuyauterie & utillaer, 
e'est-^-dlre le choix d^une section d'extr&«it6 (dans u„ pia„ 
Clin., de fo«ne ellipti^e ou circulalra, la valeur de rinclinal.. 
son de.ce plan, c.eet-.^dire la valeur de I'anglea, l-eilol de 
garnitures . coller cu leur auppreesion peut 6tre faite . priori . 
3uivant que, sur la cenduite que l-on d.sire conetruire, il est 
ndcessaire ou non de r.duire au ™ini.u. lea partes de charge du 
fluide qui parcourt la cenduite. 

RESUME 
II* invention a pour objet s 

1) un 6i&^ent de tuyauterie caractgrisg par un corps 
tubulaire qui, a „„e extr^it4, est coup, nom.ale.ent . son axe et' 
qui. i.autre extr.n.it., eat coup, suivant un plan ixlclinS par ^ 
rapport i son axe et est muni d'un organe de jonction ayant une ^ 



sym^trie par rapport au point d' intersection de ce plan avec ledit 
axe; 

2) des formes de r6alisation de T^^lement suivauit 1) pr€- ; 
sentant les particularit6s suivantes, consid6r6e3 s^par6ment ou 
en combinaisons ; 

a) ledit organe de jonction a un contour circulaire dans 
le plan incline , le centre de ce contour circulaire 4tant situ6 sur 
l^axe du corps tubulaire; 

h) l^^l^Kient comprend, int4rieurement k son extr^mit^ 
GOup6e suivant ledit plan incline, una garniture k collet qui r4- 
duit la section de passage du corps tubulaire h cette extr6mit6, & 
un cercle dont le centre se trouve sur I'axa du corps tubulaire at 
dont le diamibtre est ^gal k coiui du corps tubulaire; 

c) ledit corps tubulaire est d6fonn^, h proximitfi de son 
extr6mit6 ou il est coup6 suivant ledit plan incline , pour prendre 
nne section elliptique dans un plan normal i son axe, le rapport 
entra le petit axe et le nrand axe de cette section elliptique 
^tant 6gal au cosinua de I'aagle form6 par ledit plan incline avec 
l*axe du corps tubuleiru? 

d) ledit organe de jonction est constitu^ par das brides j 
fixes ou coulissantes, des nanchons filet6s, des joints h ernbotte- I 
ment ou des brides a c6ro inverse. 
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